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 هدف آزمایش: ۳-۱

 بررسی طیف نشری منابع نوری مختلف

 عات مختلفیتنگستن در ما نور لامپبررسی طیف جذبی 

 

 :ازیموردنوسایل  ۳-۲

 و فلورسنت، مواد جاذب یم، رویادمکشامل لامپ تنگستن،  ی، منابع نوریرومتریکش مکوپ، خط کتروسکاسپ

 ل و سولفات مس.کشامل آب، ال

 

 تئوری آزمایش: ۳-۳

، جذب شده مطالعه ماده و خواص آنها با بررسی نور، صوت و ذرات گسیل شده 1نمایی یا اسپکتروسکوپیطیف

ز شود. ابین نور و ماده نیز تعریف می بر همکنشمطالعه  عنوانبهاسپکتروسکوپی  .است موردنظرماده  توسط

گردد که نور مرئی برای مطالعات نظری در ساختار ماده و ای از علم برمیلحاظ تاریخی طیف نمایی به شاخه

یک تکنیک جدید نه فقط برای نور مرئی بلکه  عنوانبه راًیاخشد. اگرچه آنالیزهای کیفی و کمی استفاده می

عه ، امواج رادیویی، اشهاموج کرویممانند  یسیالکترومغناط ریغهای الکترومغناطیسی و بسیاری از اشکال تابش

 .شودمیبرده  و غیره بکار هاایکس، الکترون

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Spectroscopy 

طیف امواج الکترومغناطیس و ناحیه مربوط به امواج نور مرئی 1شکل   



آی( و شیمی تجزیه برای آرمثال در نوعی تصویربرداری ام به طورفیزیک )طیف نمایی اغلب در شیمیهمچنین 

بت هر ماده را ث ای که بینابشود. وسیلهبرده می بکارشناسایی ماده از طریق بیناب گسیلی یا جذبی از آنها 

  سنج یا اسپکترومتر نام دارد.بیناب کندیم

 

 

نوری، بر برانگیختگی اتم و رابطه آن با جذب یا نشر پرتو الکترومغناطیس استوار  یسنجفیط یهاروشاساس 

 ، در هنگام برگشت به حالتشوندمیمدار ظرفیت، به تراز بالاتر انرژی، برانگیخته  یهاالکتروناست. زمانی که 

این نشر یا  .ی استئآن در گستره امواج فرابنفش یا مر موجطولکه  کنندیمابتدایی، از خود انرژی نورانی تابش 

 توانیم، برای هر اتم مقدار مشخصی بوده و بنابراین استجذب پرتو که ناشی از تغییر انرژی ترازهای بیرونی اتم 

 هااتمدر هر دمایی، بخش مشخصی از  .را شناسایی کرد موردنظرین جذب یا نشر، اتم با مطالعه طیف مربوط به ا

توانایی جذب پرتو و برانگیختگی را دارند. هم چنین بخش مشخصی  هاییاتمچنین که  در حالت انرژی پایین بوده

ب توانایی جذ هااتمدر حالت انرژی بالا و توانایی تابش هستند. باید توجه کرد که هر دو حالت، فقط درصدی از 

ن امکا مقدار مورد اشاره، این بودنثابتتابش را دارند. این درصد برای هر روش و شرایط کاری ویژه، ثابت است. 

وان ، بتیاسهیمقا صورتبهکه با استفاده از مقادیر جذب یا نشر،  کندنوری فراهم می یسنجفیط یهاروشرا در 

کمی تعیین کرد. به همین دلیل تا آنجا که ممکن است باید  صورتبهعنصرهای موجود در نمونه مجهول را 

نوری گوناگون  سنجیطیف هایروششود.  داشتهنگاه استاندارد نوری، سنجیطیف هایروششرایط کاری در 

روش  دو کرد. بندیدستهرا بر اساس جذب یا نشر نور به دو گروه کلی  هاآن توانمیشکل زیر مطابق  یاست؛ ول

، هاوشرجذب نوری  هستند. در این  سنجیطیفو  جذب اتمی سنجیطیف ،اندشدهاصلی که بر پایه جذب نور بنا 

 آیدمیمشخصی از پرتو تابیده به نمونه به دست  موجطولموجود در نمونه که از جذب  یعنصرهاطیف جذبی 

یدا پباید در شرایط مناسبی باشند تا امکان برانگیختگی در اثر جذب نور را  هااتم. در این حالت، شودمیشناسایی 

جذبی گسسته و نشری پیوسته و گسسته توسط منبع های نوری مختلفطیف  2شکل   
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به حالت آزاد و جدا از  هااتمضعیف است، هر چه  هاروش، چون چشمه برانگیختگی در این دیگرعبارتبهکنند. 

 هاییوشرنشر نور، در برگیرنده همه  بر اساسنوری،  سنجیطیفخواهد بود.  ترساده هاآنبرانگیختگی  هم باشند،

و از  شوندمیویژه قرار داده  هایموجطولدر شرایط برانگیخته و در نتیجه  هااتم ایگونهبه هاآناست که در 

ما، گیختگی ابتدایی، توسط شعله، پلاسندر نمونه پی برد. این برا حضورشانبه  توانمی، هاآنمطالعه طیف نشری 

ته تگی شناخبیشتر بر مبنای چشمه برانگیخ هاییروشاست و بنابراین چنین  پذیرامکانجرقه و مانند آن 

تخلیه  با سنجیطیفدر روش  و توسط شعله ،نشر شعله سنجیطیف . برانگیختگی ابتدایی در روششوندمی

ر به کمک یک جرقه و د ،نشری جرقه سنجیطیفدر روش  نیهمچن .است توسط تخلیه الکتریکی ،الکتریکی

 .آیدمیروش پلاسما به کمک یک پلاسمای جفت شده القایی پدید 

 

 اسپکتروسکوپ

وت متفا یهارنگار آن تجزیه کرود و اساس ار میکه برای بررسی طیف هر نوع چشمه نور به کوپ کتروسکاسپ

 :از اندعبارته ک استقسمت  چهار است شامل

 

 توانمیپیچی  لهیوسبهکه در جلوی آن شکاف قابل تنظیمی وجود دارد که  ولیماتور:کیا  کنندهیموازلوله  -1

کرد. این شکاف در کانون عدسی کلیماتور قرار دارد و درنتیجه نوری که از شکاف وارد  ادیوزکمعرض آن را 

اف کطیفی مشخص باید ش آوردندستبه. برای گرددیمدسته پرتو موازی از کلیماتور خارج  صورتبه شودمی

 .باشد کباری تاحدامکان

 

 . این منشور طوریشودمیتابد و پس از انحراف تجزیه ر به منشور میکولیماتومنشور: نور موازی خارج شده از  -2

شکاف کولیماتور باشد و نسبت به جهت تابش اشعه در وضعیت  موازاتبهقرار گرفته که رأس آن قائم، یعنی 

شود و سته میکقسمت ضخیم آن ش طرفبهمینیمم انحراف قرار دارد. دسته پرتوی نور ضمن گذشتن از منشور 

پایین  قرمز در بالا و بنفش درنور  نیاست؛ بنابرامتر کست آن برای نور بنفش بیشتر و برای نور قرمز کن شمیزا

 .قرار دارد

 

ه کد آیدسته پرتوهای موازی و رنگین جداگانه درمی صورتبهست و تجزیه در منشور کدوربین: نور پس از ش -3

دهد. آنگاه یل میکطیفی را تش همیروشود و انونی آن جمع میکعدسی همگرا در سطح  کسار در یکپس از ان

 .از آنچه هست نشان داد تربزرگتوان این طیف را بین میذره لهیوسبه



 

عدسی  کاین لوله عبارت است از ی. شودرومتر استفاده میکمشخص طیف از می یبندمیتقسبرای  :رومترکمی-4

 .منبع نور کی و شیشه مدرج کی ،همگرا

  

منبع  شدنروشنرومتر است. پس از کمی یبنددرجهانون عدسی همگرا قرار دارد و دارای کشیشه مدرج در 

روی طیف منطبق  یاگونهبهس و کروشنایی تصویر درجات پس از عبور از عدسی بر روی سطح منشور منع

تصویر  ییجاجابهبه همین سبب برای . ه رنگ قرمز و بنفش بر روی درجات مربوط قرار گیرندکگردد می

توان یم هاآن کمکه به کتعبیه شده  چیپ چندرومتر کلوله می یچپ رویا از راست به  نییپابالابهاز  یبنددرجه

 .ردکطور واضح تنظیم  را به یبنددرجهتصویر 

 

 

 در پزشکیکاربرد اسپکتروسکوپی 

، هاتیمسموماز همه در پزشکی قانونی جهت مطالعه  ترمهممختلف پزشکی و  یهارشتهاسپکتروسکوپی در  

و اساس بیوشیمیایی آن بر پایه خواص جذبی طیف هموگلوبین خون استوار است.  شودمیو ... استفاده  هاقتل

 )بدیهی است برای این دهندیممقایسه قرار برای راحتی کار در بالای طیف مورد آزمایش یک طیف سفید برای 

 استفاده نمود(  یاسهیمقاکار باید از اسپکتروسکوپی 

ن، و پس از رقیق کرد میریگیمبرای تهیه این طیف مقداری خون از شریان  طیف جذبی اکسی هموگلوبین خون:

ر د چراغ تنگستن باشد. تواندیممنبع نور  میدهیمو جلو شکاف قرار  میزیریم شکلمکعبآن خون را در ظرفی 

طیف جذبی گسسته و نشری پیوسته و گسسته توسط منبع های نوری مختلف 3شکل   



، بین این دو نوار شودیمدیده  سبزرنگدوربین دو نوار سیاه جذبی یکی در منطقه زرد و دیگری در منطقه زرد 

 .مینیبیمرنگ زرد روشن 

فور مانند سولفور آمونیوم یا سول اکنندهیاحموادی  لهیوسبهاگر خون شریانی را  طیف جذبی هموگلوبین احیا شده:

احیا شده وجود دارد. نوار جذبی  صورتبهکه در آن هموگلوبین  شودیمسدیم احیا کنیم به خون وریدی تبدیل 

است این طیف جذبی را باند  ترپهناین خون در منطقه دو نوار تاریک اکسی هموگلوبین واقع شده و از آن دو 

ستند؛ همشخص  رنگکمخیلی کهنه نباشد در روی پارچه سفید یا  کهیدرصورت خون یهالکه. نامندیماستوکس 

بر روی پارچه تیره باشند و یا این لکه، لکه خون کهنه باشد تشخیص آن مشکل است و شباهت زیادی هرگاه  یول

ودن آن را امتحانات شیمیایی خون ب وسیلهبهرنگ آهن، میوه و غیره دارد. در این صورت لازم است  هایلکهبه 

کعب مترم دوسانتیمثال برای اثبات خون مقتول بر روی البسه قاتل لکه خون را در یک یا  به طوراثبات نمود. 

که  کنیممیمشاهده  745و  nm 755آب حل و با اسپکتروسکوپ نوارهای اکسی هموگلوبین را در فواصل 

مت در قس چندروزهخون کهنه  هایلکهآن را به باند استوکس تبدیل کرد. با   توانمی احیاکنندهمواد  وسیلهبه

. نکته قابل تذکر این است که شودمیموسوم به نوار مت هموگلوبین دیده  nm 735 موجطولقرمز باند نواری با 

و  شودیمتبدیل  ظرفیتیسهاکسید شده و به آهن  دوظرفیتیمت هموگلوبین، هموگلوبینی است که در آن آهن 

ی که برای بقای حیات نیست مواد هاسلولبا اکسیژن و رساندن اکسیژن به  بیترکدر نتیجه هموگلوبین قادر به 

 .گردندمیجزء مواد سمی محسوب  شوندمیباعث تبدیل هموگلوبین به مت هموگلوبین 

 منحنی کالیبراسیون

نور  وجمطولمنحنی کالیبراسیون در آزمایش اسپکتروسکوپی جهت تبدیل عدد ظاهر شده رو خط کش نوری به 

، با استفاده از منحنی اسپکتروسکوپ. بدین صورت که بعد از مشاهده طیف نشری یا جذبی مواد توسط است

 .کنیممیکالیبراسیون نور تجزیه شده توسط منشور را شناسایی 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ش: یقسمت اول آزما

 یمنابع مختلف نور یف نشرهایط یبررس

 یمنبع نور معمول یکو سپس  دهیممیافراگم قرار یا دیروزنه  یرا جلو یابتدا منابع نور روش انجام آزمایش:

رد ف حاصله از منبع مویه طک کنیممیم یتنظ ین را طوری. لوله دوربکنیممیرومتر روشن یکشه میش یرا جلو

 یده شود. محدوده نورهایف دیط ید رویز باین یرومتریکش مکخط  هایدرجهده شود. هم زمان با آن یش دیآزما

 یونکالیبراس یند، سپس با استفاده از منحییمحور رسم نما یک یش روکف را بر حسب طول خط یط یموجود رو

 د.ییل نمایتبد موجطولآن را به 

 

 

منحنی تبدیل اعداد خوانده شده توسط خط کش نوری به طول موج منبع نور. 4شکل   



 ش: یقسمت دوم آزما

 مواد موجود در آن ییلامپ فلورسنت و شناسا یکف موجود در نور یط یبررس

د. سننپس همانند یوپ قرار دهکتروسننکنصننف اسننپ یرا رو یزیلامپ فلورسنننت روم یک روش انجام آزمایش:

 مواد موجود یف نشریف با طین طیسه اید. با مقایآور به دست λمنتشنره را برحسب  یف نورهایحالت قبل ط

 ؟و چرادام مواد در داخل آن وجود دارند کد ینکن ییتع

 

 قسمت سوم آزمایش: 

 عات مختلفیتنگستن در ما نور لامپ یف جذبیط یبررس

 یهالولهن روزنه و منبع نور ید و سپس مابیروزنه قرار ده یابتدا لامپ تنگسنتن را جلو روش انجام آزمایش:

را رسم  یف جذبید. پس از گذاشتن محلول، طیقرار ده را ل شده استکیمختلف تش هایمحلوله از کش یآزما

ده ناب حذف شننیاز ب یه چه قسننمتکد ینکن ییهر محلول تع ید. براینکسننه یه مقایاول یف نشننریرده و با طک

 د. ینکرا در گزارش رسم  ینشر یهافیط تماماست؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :سؤالات

 ؟ دلیل آن چه چیزی است.استنور گسیلی از فلورسنت چه نوع نوری  (1

 طیف نشری و جذبی زمینه طیف به چه رنگی است و چرا؟ در (2

 آزمایشی طراحی کنید که وجود پروتئین در ادرار تشخیص دهد. (3
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